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(54) Title: ANGULAR BALL BEARING 
(54)Bezeiclinung: SCHRAGKUGELLAGER 
(57) Abstract 

An angular ball bearing capable of bearing in both ax- 
ial directions has ball rings (4, 5) mutually offset in the axial 
direction, a single-piece outer running ring (1) and two inner 
running rings (2, 3) whose front faces lie against each other. 
Running grooves (4a, 5a, 4b, 5b) are designed in the shoulders 
of the inner running rings (2, 3) and of the outer running ring 
(1). This angular ball bearing is characterized in that at least 
two ball rings are associated (5, 6) to at least one of the two in- 
ner running rings (2, 3). The diameter of the ball rings gradu- 
ally increases from a parting plane (8) of the front faces of the 
inner running rings (2, 3). This measure allows the bearing ca- 
pacity to be substantially increased whereas the space required 
is only slightly increased. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein in beiden Axialrichtungen 
belastbares Schragkugellager mit in axialer Richtung zueinan- 
der versetzten Kugelkranzen (4, 5), einem einteiligen auSeren 

Laufring (I) und zwei inneren Laufringen (2, 3), deren Stimflachen aneinanderliegen, wobei an Schultem der inneren Laufringe 
(2, 3) und des aulieren Laufringes (1) Laufrillen (4a, 5a, 4b, 5b) ausgebildet sind. Das Schragkugellager zeichnet sich dadurch aus, 
da& zumindest einem der beiden inneren Laufringe (2, 3) wenigstens zwei Kugelkranze zugeordnet sind (5, 6), wobei die Kugel- 
kranze, ausgehend von einer Trennebene (8) der Stimflachen der inneren Laufringe (2, 3) in ihrem Durchmesser stufenweise zu- 
nehmen. Mit dieser MaBnahme wird eine wesentliche Steigerung der Tragzahl bei nur geringer Vergr6Rerung des Bauraumes er- 
reicht. 
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5 Beschreibung 

Schragkugel lager 

10 

Die Neuerung betrifft ein in beiden Axialrichtungen belastbares 
Schragkugel! ager mit in axialer Richtung zueinander versetzten Kugel- 
kranzen, einem einteiligen auBeren Laufring und zwei inneren Laufrin- 
gen, deren Stirnflachen aneinanderliegen, wobei an Schultern der 
15 inneren Laufringe und des auBeren Laufringes Laufrillen ausgebildet 
sind- 

Zweireihige Schragkugel lager, die in der Funktion paarweise verwende- 
ten einreihigen Schragkugel lagern in 0-Anordnung entsprechen, sind 

20 bekannt. Sie konnen hohe radiale Krafte und in beiden Richtungen 
axiale Krafte aufnehmen und sind besonders fur Lagerungen geeignet, 
bei denen eine spielfreie axiale Fuhrung gefordert wird» Ein derarti- 
ges Lager wird bei spiel sweise in dem DE-GM 17 68 081 beschrieben. Das 
Lager besteht aus einem ungeteilten SuBeren Laufring, den beiden 

25 inneren Laufringteilen und den beiden in KSfigen gefuhrten Kugelrei- 
hen. 

Der Nachteil derartiger Lager besteht darin, daB sie die groBe axiale 
Tragfahigkeit, die beim Auftreten hoher Axialkrafte erforderlich ist, 
30 nicht erreichen. Nun ist es zwar moglich, fur hoch belastete Antriebe 
eine Tragzahlsteigerung durch Hintereinanderpaaren von zweireihigen 
Schragkugel lagern zu erreichen, jedoch muB diese Erhohung der Tragzahl 
mit einem wesentlich vergroBerten axialen Bauraum erkauft werden. 

35 Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schragkugel lager der 
gattungsgemaBen Art mit erhohter Tragzahl bei giinstiger Bauraumausnut- 
zung zu schaffen. 
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Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB zumindest einem der faeiden inne- 
ren Laufringe wenigstens zwei Kugelkranze zugeordnet sind, wobei die 
Kugelkranze, ausgehend von einer Trennebene an den Stirnflachen der 
beiden inneren Laufringe, in ihrem Durchmesser stufenweise zunehmen. 
5 Mit dieser Anordnung wird der Vorteil erreicht, daB eine wesentliche 
Erhohung der TragzahT bei nur geringer VergroBerung des axial en Bau- 
raumes moglich ist. 



In weiterer Ausgestaltung der Neuerung wird vorgeschlagen, daB sich 
10 eine Mantelflache der LaufriHen des auBeren Laufringes uber einen 
WinkeT von 90** erstreckt zwischen einem durch einen Teilkreis des 
jeweiligen Kugelkranzes gelegten Radius und einer durch das Zentrum 
des Kugelkranzes gelegenen Querebene. In bevorzugter Ausfuhrung der 
Neuerung sind die Kugeln der Kugelkranze in Kamm- oder Schnappkaf igen 
15 angeordnet, wobei ein Ringteil des jeweiligen Kafigs, der auBerhalb 
der Umfangserstreckung der Kugeln verlauft, radial zum auBeren Umfang 
des jeweils benachbarten , im Durchmesser kleineren Kugelkranzes an- 
geordnet ist, Durch diese radiale Anordnung des Ringteiles am auBeren 
Umfang des jeweils benachbarten, im Durchmesser kleineren Kugelkranzes 
20 wird eine kurze Bauweise des Lagers erzielt. 

Auch konnen die Kugelkranze beiderseits der Trennebene der Stirnfla- 
chen der beiden inneren Laufringe symmetrisch angeordnet sein. In 
weiterer Ausbildung der Neuerung weisen die innerhalb eines Kugel- 

25 kranzes verwendeten Kugeln einen Durchmesser auf , in welchem sie sich 
von dem Durchmesser eines oder mehrerer der zu den ubrigen Kugelkran- 
zen verwendeten Kugeln unterscheiden. Auch konnen die Kugeln der der 
Trennebene beidseitig benachbarten Kugelkranzen kleinste Durchmesser 
aufwefsen und bei jedem der darauf folgenden Kugelkranze kann der 

30 Kugel durchmesser zunehmen. SchlieBlich kSnnen die Kugeln der der 
Trennebene beidseitig benachbarten Kugelkranze gleiche Durchmesser 
auf weisen. 



Durch die erhohte Anzahl verwendeter Kugelkranze und die VergroBerung 
35 des Durchmessers der Kugeln einzelner Kugelkranze laBt sich die Trag- 
zahl erhohen, wobei sich aufgrund der raumlich gunstigen Zuordnung der 
einzelnen Kugelkranze zueinander, insgesamt eine axial kurze Bauweise 
erzielen laBt* 
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Die Neuerung wird anhand von drei Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
Figur 1 ein dreireihiges Schragkugel lager im Querschnitt, 

5 

Figur 2 ein vierreihiges Schragkugel! ager im Querschnitt, 
Figur 3 ein sechsreihiges Schr5gkugellager im Querschnitt. 

10 GemaB Figur 1 besteht das dreireihige Schragkugel lager aus einem 
einteiligen auBeren Laufring 1, den beiden inneren Laufringen 2, 3, 
zwei axial hintereinander angeordneten Kugelkranzen 4, 5 und einem 
weiteren Kugelkranz 6, der gegenUber den Kugeln des ersten und zwei ten 
Kugelkranzes 4, 5 radial versetzt angeordnet ist. An den Schultern der 

15 inneren Laufringe 2, 3 und des auBeren Laufringes 1 sind Laufrillen 
4a, 5a und 6a sowie 4b, 5b und 6b fur die Aufnahme der Kugeln der 
Kugelkranze 4, 5 und 6 ausgebildet. Die Mantelf lachen der Laufrillen 
4b, 5b und 6b des auBeren Laufringes 1 erstrecken sich uber einen 
Winkel von 90*^ zwischen einem durch einen Teilkreis des jeweiligen 

20 Kugelkranzes 4, 5, 6 gelegten Radius und einer durch das Zentrum des 
Kugelkranzes 4, 5, 6 gelegten Querebene. Der Durchmesser der Kugeln 
des weiteren Kugelkranzes 6 ist gr5Ber als der Durchmesser der Kugeln 
des ersten und zwei ten Kugelkranzes 4, 5. Die drei Kugelkranze 4, 5 
und 6 werden je durch einen Kafig 7 gehalten, wobei ein Ringteil des 

25 zum Kugelkranz 6 gehorigen Kaf igs 7, der auBerhalb der Umfangserstrek- 
kung der Kugeln 6 verlauft, radial am auBeren Umfang des im Durch- 
messer kleineren Kugelkranzes 5 angeordnet ist. Der innere Laufring 2 
fuhrt im vorliegenden Beispiel den Kugelkranz 4, wahrend der innere 
Laufring 3 die Kugelkranze 5 und 6 fUhrt, so daB die Trennebene 8 

30 beider Laufringe 2, 3 nicht ihre Symmetrieebene ist* Die Abdichtung 
des Lagers nach auBen erfolgt durch Dichtringe 9. 

In Figur 2 ist ein vierreihiges Schragkugel lager dargestellt, welches 
zwischen den beiden inneren Laufringen 2 und 3 und dem auBeren Lauf- 
35 ring 1 zusatzlich zum ersten, zweiten und dritten Kugelkranz 4, 5, 6 
einen weiteren Kugelkranz 10 aufweist, der radial versetzt zum Kugel- 
kranz 4 angeordnet ist. Die Kugelkranze 4, 10, 5 und 6 werden in den 
Laufrillen 4a, 10a, 5a und 6a der inneren Laufringe 2 und 3 und in den 
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LaufriHen 4b, 10b, 5b und 6b des auBeren Laufringes 1 uber einen 
Winkel von 90"* zwischen einem durch einen Teilkreis des jewel ligen 
Kugelkranzes 4, 10, 5 und 5 gelegten Radius und einer durch das Zen- 
trum des Kugelkranzes 4, 10, 5 und 6 gelegten Querebene. Die Durch- 
5 messer der Kugeln samtlicher Kugelkranze 4, 5, 6, 10 sind dafaei gleich 
groB gewahlt. Da beide innere Laufringe 2, 3 je zwei Laufbahnen fur 
die Kugelkranze 4^ 10 bzw. 5, 6 aufweisen, ist die Trennebene 8 
gleichzeitig die Symmetrieebene. Auch hier werden die Kugeln aller 
Kugelkranze 4, 5, 6, 10 jeweils in einem Kafig 7 gefuhrt, wobei 
10 jeweils ein Ringteil des zum Kugelkranz 6 und 10 gehorigen Kafigs 7 
der auBerhalb der Umfangserstreckung der Kugeln 6 und 10 verlauft, 
radial am auBeren Umfang der im Durchmesser kleineren Kugelkranze 5 
und 4 angeordnet ist. 



15 Figur 3 unterscheidet sich von Figur 2 dadurch, daB zwischen den 
inneren Laufringen 2, 3 und dem auBeren Laufring 1 zusatzlich zu den 
bereits vorhandenen Kugelkranze 4, 5, 6, 10 zwei weitere Kugelkranze 
11, 12 radial versetzt zu den genannten Kugelkranzen angeordnet sind. 
Ebenso wie in Figur 1 und 2 werden die Kugelkranze 4, 10, 11, 5, 6 und 

20 12 in den entsprechenden Laufrillen 4a, 10a, 11a und 5a, 6a und 12a 
der inneren Laufringe 2, 3 und in den Laufrillen 4b, 10b,. lib, 5b, 6b 
und 12b des auBeren Laufringes 1 gefuhrt. Auch erstrecken sich die 
Mantelflachen der Laufrillen 4b, 10b, lib und 5b, 6b und 12b des 
auBeren Laufriges 1 uber einen Winkel von 90*" zwischen einem durch 

25 einen Teilkreis des jeweiligen Kugelkranzes 4, 10, 11, 5, 6 und 12 
gelegten Radius und einer durch das Zentrum des Kugelkranzes 4, 10, 
11, 5, 6 und 12 gelegten Querebene. Die Durchmesser der Kugeln der 
Kugelkranze 10, 11, 6 und 12 untereinander sind dabei gleich groB, 
gegenuber dem Durchmesser der Kugeln der Kugelkranze 4, 5 jedoch 

30 gr5Ber. 



Die Neuerung ist nicht auf die drei Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, 
insbesonders sind Kombinationen einzelner Merkmale der Ausfuhrungsbei- 
spiele moglich. Auch ist es denkbar, daB der auBere Laufring 1 zwei- 
35 teilig und die inneren Laufringe 2, 3 einteilig ausgebildet sind. Auch 
die Zweiteilung beider Laufringe ist moglich. 
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Bezugszahlen 



5 1 auBerer Laufring 

2, 3 innerer Laufring 

4,5,6,10,11,12 KugelkrSnze 

4a, 10a, 11a Laufrillen des inneren Laufringes 2 

5a, 6a, 12a Laufrillen des inneren Laufringes 3 

10 4b, 10b, lib, 5b, Laufrillen des SuBeren Laufringes 1 

6b, 12b 

7 KSfig 

8 Trennebene 

9 Dichtringe 

15 



20 



25 



30 



35 
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Ansprtiche 



10 

1. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager mit in 
axialer Richtung zueinander versetzten KugelkrSnzen (4, 5), einem 
einteiligen SuBeren Laufring (1) und zwei inneren Laufringen (2, 3), 
deren Stirnflachen aneinanderliegen, wobei an Schultern der inneren 

15 Laufrlnge (2, 3) und des auBeren Laufringes (1) Laufrillen {4a, 5a, 
4fa, 5b) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einem 
der beiden inneren Laufringe (2, 3) wenigstens zwei Kugelkranze (5, 6, 
12, 4, 10, 11) zugeordnet sind, wobei die Kugelkranze (5, 6, 12, 4, 

10, 11), ausgehend von einer Trennebene (8) an den Stirnflachen der 
20 inneren Laufringe (2, 3), in ihreiii Durchmesser stufenweise zunehraen. 

2. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugel lager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich eine Mantel fl ache der 
Laufrillen (4b, 10b, lib, 5b, 6b, 12b) des SuBeren Laufringes (1) uber 

25 einen Winkel von 90° erstreckt zwischen einem durch einen Teilkreis 
des jeweiligen Kugelkranzes gelegten Radius und einer durch das Zen- 
trum des Kugelkranzes (4, 10, 11, 5, 6, 12) gelegten Querebene. 

3. In beiden Axialrichtungen belastbares SchrSgkugellager nach An- 
30 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Kugeln der Kugelkranze (4, 10, 

11, 5, 6, 12) in Kamm- oder SchnappkSfigen (7) angeordnet sind, wobei 
ein Ringteil des jeweiligen Kafigs (7), der auBerhalb der Umfangser- 
streckung der Kugeln CH, 10, 12, 6) verlSuft, radial zum SuBeren 
Umfang des jeweils benachbarten, im Durchmesser kleineren Kugelkranzes 

35 (10, 4, 6, 5) angeordnet ist. 

4. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugel lager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugelkranze (4, 10, 11, 5, 
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6, 12) beiderseits der Trennebene (8) der Stirnflachen syrametrisch 
angeordnet sind. 

5. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugel lager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils innerhalb eines 
Kugelkranzes (4, 10, 11, 5, 6, 12) verwendeten Kugeln einen Durch- 
messer aufweisen, in welchem sie sich von dem Durchmesser eines oder 
niehrerer der in den Ubrigen Kugelkranzen verwendeten Kugeln unter- 
scheiden. 



10 



6. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager nach An- 
spruch 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeln der der Trennebene 
(8) beidseitig benachbarten Kugelkrinze (4, 5) kleinste Durchmesser 
aufweisen und bei jedem der darauf folgenden KugelkrSnze (10, 11, 6, 

15 12) der Kugel durchmesser zunimmt. 

7. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeln der der Trennebene 
(8) beidseitig benachbarten Kugelkranze (4, 10, 11, 5, 6, 12) gleiche 

20 Durchmesser aufweisen. 



25 



30 



35 
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HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEJiI ' 



Art.** 



Kennzdcbnung der VeiOffentlichimgii , sowdt crfordertich unter Angabe dw maflgebiichen Teile^ 



Betr. Anspmch Nr.^ 



FR,A,427 930 (SVENSKA) 
17. August 1911 
siehe Abbildungen 5,6 

US.A.l 783 791 (HUGUES) 

2. Dezember 1930 

siehe das ganze Ookument 

FR,A,427 875 (BADGER) 

16. August 1911 

siehe das ganze Dokument 

FR,A,466 728 (BEDUNEAU) 
22. Mai 1914 
siehe Abblldung 6 



1,4,7 
1,4,7 
1,2,4,7 
1.4,7 



-/-- 



° Besondere Kategorien von angegebenen Vertfffentlichimgeii : 

"A*" Vertiffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

iUteies Dokument, das jedoch erst am Oder nacli dem interna- 
tionalen Anmeldedatum verfiffentiicbt worden ist 
VerOffentlichung, die geeignet ist, einen Piioritiltsansprudi 
zweifeUiaft erscbeinen zu lassen, oder durcb die das VerOf- 
fentlichungsdatum dner anderen im Redierchenbericbt ge» 
nannten \^rfiffenUichung belegt werden soil oder die aus einem 
anderen besonderen Grand angegeben ist (wie ausgefohrt) 

"O" VerlSffGntIichun& die sich auf eine mUndlicfae Offenbarung, 
eine Benutzung, dne Ausstdlung oder andere Mafinahmen 
bezieht 

Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmddeda* 
turn, aber nadi dem beanspniditen Priorit&tsdatum verMfent- 
lldit worden ist 



.die nadi dem intemationalen An- 
mddedatum oder dem PBoritiltsdatiim verfiffentlidit worden 
ist und mit der Anmdduns nidit koliidiert, sondem nur zum 
Verstilndnis des der Erflnoung zugninddiegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrunddiegenden Theorie angegeben ist 
*X* VerOffentlidiung von besonderer Bedeutung; die beanspracli- 
te Erfindung kann nidit als neu oder auf erfinderisdier TStig- 
kdt beruhend betraditet werden 

Veriiffentlidiung von besonderer Bedeutung; die beanspnidi- 
te Erfindung kann nidit als auf erfinderiscber Tiltigkeit be- 
ruhend betraditet werden, wenn die VeriHfentlidiung mit 
dner oder menreren anderen Verdffentlidiungen dieser Kate- 
^rte in Vobindung gebradit wird und diese Verbindung fttr 
I Fadimann nuidiegend ist 



"A" VertfffcntUdiung. die MitgUed dersdben Patentfomilie Ist 



IV. BE5CHEINIGIJN6 



Datum des Absdilusses der intemationaien Redierche 

03. MAI 1993 



Absendedatum des intemationalen Rediercfacnbcridits 

1.1. 05. 93 



Internationale Recherdicnbehfirde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 



Untersdirift des bevollmlditigten Bediensteten 

ORTHLIEB C.E. 



ForaMitf t PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jaaur 19SS) 



PGT/EP 93/00218 

latcmatioiiaies Aktenzeicben 



m. EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN QFoitsetzang von Blatt 2) 


Art" 


Vmnn-F^rhnm^ dcT V«f6ffentlichiiii& sowot crfonieriicli nnter Ang^ der mafiseblichen Tdle 


Betr. Ansptudi Nr. 


A 


FR,A,2 114 537 (RUBDER PLASTICS) 
30. Juni 1972 

slehe Seite 6; Abblldungen 6,7,9 


1.2,5,6 


A 


FR,A,2 267 476 (HOESCH WERKE) 
7. November 1975 
slehe Abb 11 dung 2 


1 


A 


GB,A,891 666 (H.M.C. WHEELS) 
14. MSrz 1962 
s.lehe Abbfldung 2 


1 




DE,U,9 202 230 (INA) 

23. April 1992 

slehe das ganze Dokument 


1-7 



FonAI^t PCT/ISA/210 (Z»afzboeea} (Jauir 1985^ 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT ^^aao. « 
OBER die INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. |P 

SA 69905 

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfiajiulien der im obengenanaten intematioiialen Rechercfaenbericfat angefuhiten 
Patentdokuinente angegefaen. 

Die Angaben iiber die Famitienmitgtieder entsprecfaen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamls am no /nc /oo 

Diese Angabea dienen nur zur Unterricfatung und erfblgen ohne Gewahr. 03/ 0b/9o 



Im Recfaerchenfaericfat 
angefiihrtes Patentdoiaunent 



Datum der 
Veroffentiicinmg 



Mitglied(er) der 
Patentfomilie 



Datum der 
Verdfientlidiung 



FR-A-427930 



Kelne 



nc-A- 1703791 




Kelne 






FR-A-427875 




Kelne 






FR-A-466728 




Kelne 






FR-A-2114537 


30-06-72 


DE-A- 


2156081 


18-05-72 






6B-A- 


1319680 


06-06-73 


FR-A-2267476 


07-11-75 


DE-A- 


2418056 


16-10-75 






GB-A- 


1461048 


13-01-77 






JP-A- 


50138245 


04-11-75 






SE-B- 


402962 


24-07-78 






SE-A- 


7504166 . 


14-10-75 






US-A- 


4015882 


05-04-77 


GB-A-891666 




Kelne 






DE-U-9202230 


23-04-92 


Kelne 







Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe AmtsUatt des Europaischen Patentamt^ Nr.12/82 



DERWENT-ACC-NO: 1993-288517 



DERWENT-ACC-NO : 1993-288517 
DERWENT-WEEK: 199636 

COPYRIGHT 2008 DERWENT INFORMATION LTD 
TITLE : 



Angular ball bearing effective in 
both axial directions has several 
ball rings associated with at least 
one of the two inner races , increasing 
stepwise in dia. from dividing plane. 



INVENTOR: LUNZ E 



PATENT-ASSIGNEE: INA WAELZLAGER SCHAEFFLER KG[ISCH] 



PRIORITY-DATA: 1992DE-002230 (February 21, 1992) 



PATENT-FAMILY : 
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WO 9317251 Al 
EP 627049 Al 
JP 07504018 W 
EP 627049 Bl 
DE 59303081 G 



PUB-DATE 

September 2, 1993 
December 7, 1994 
April 27, 1995 

June 26, 1996 
August 1, 1996 



LANGUAGE 

DE 
DE 
JA 
DE 

DE 



DESIGNATED-STATES : JP AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE 

IT LU MC NL PT SE DE IT DE IT 
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file:///CI/Docviments%20and%20Setangs/THamioii/My%20...6_2()08-06-02_WO_9317251_A_l_M_^^ (1 of 3)6/2/08 10:06:42 AM 
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PUB-NO 


APPL-DESCRIPTOR APPL-NO 


APPL-DATE 


WO1993017251A1 
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1993WO- 


January 
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1993DE- 


January 






503081 
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EP 627049A1 
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1993EP- 


January 






903894 
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January 
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N/A 


1993JP- 


January 






514482 
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EP 627049A1 


N/A 


1993WO- 


January 






EP00218 
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JP 07504018W 
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1993WO- 


January 






EP00218 
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January 
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January 
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IPC DATE 
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CIPS 


F16C19/56 
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ABSTRACTED-PUB-NO: WO 9317251 Al 
BASIC-ABSTRACT: 

An outer face of the running grooves (4a, 5a, 6a) of the 
outer race (1) extends over an angle of 90 deg. 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/THannon/My%20...6_2008-06-02_WO3317251_A_l_M^ (2 of 3)6/2/08 10:06:42 AM 



DERWENT-ACC-NO: 1993-288517 



between a radius set through a pitch circle of each 
ball ring (4) and a transverse plane set through the 
centre of it. The ball rings can be arranged 
symmetrically either side of the dividing plane (8) of 
the end faces of the inner races (2,3). 

The balls of the ball rings are arranged in comb or 
snap cages (7), with a ring part of each cage, 
extending outside the circumferential extension of the 
balls, mounted radially to the outer circumference of 
each adjoining ball ring of smaller dia. 

ADVANTAGE - Compact design and increased load-bearing 
capacity • 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .1/3 

TITLE-TERMS: ANGULAR BALL BEARING EFFECT AXIS 

DIRECTION RING ASSOCIATE ONE TWO 
INNER RACE INCREASE STEP DIAMETER 
DIVIDE PLANE 

DERWENT-CLASS : Q6 2 

SECONDARY-ACC-NO : 

Non-CP I Secondary Accession Numbers: 1993-221860 
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